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€ Tree vitality assessment
€ Drought impact in Central Europe
€ Annual shoot length measurement

€ Our findings and conclusion
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Tree vitality assessment

From the perspective of tree form, assessment methods, such as visual vitality index, crown
transparency, and crown morphology, were explored as predictors of tree growth rate...
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Secondary growth: tree ring

For tree growth rate assessment,
many previous studies focused
on examining tree species’ stem
radial growth to indicate their
responses and resistance to
e T _ _ drought stress by using an index
e . | ' 5 of tree ring increment, such as
earlywood/latewood ratio, intra-
annual density fluctuations, and
traumatic tissues as well as the
sapwood/heartwood ratio.

05 Pyrus communis L. (middle-aged, Merschwitz) 06 Tilia cordata Mill. (middle-aged, Goltzscha)
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Primary Growth: Shoot Growth #{f&4E &

Vitality assessment, tree architecture 89
MANAGEMENT B
for the Sustainable
Development of Green Cities
ANDREAS ROLOFF
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igure 7.6 Branching pattern ol a vigorous hardwood tree Ieader shoot during three vears” developme

ns sylvatica)

Roloff, A. Urban tree management: for the
sustainable development of green cities.

John Wiley & Sons, 2016.
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Drought impact in Central Europe

€ In recent years, Central European forests and
trees have severely suffered from drought

events in the growing season.

€ Trees with a relatively slow growth rate have
a higher risk of mortality.

€ Increasing drought-induced tree mortality has
led to interest in the identification and selection
of the potential drought-tolerant tree species
to substitute drought-sensitive species for the
future oriental afforestation and urban greenery.
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Standardized Precipitation Index/ SPI
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Table1 The information of 22 sampling trees grouped by different age phases

(No.| Age | Species_____| English name Habitat Height

early-young Acer campestre L.

Acer negundo L.

Acer platanoides L.
Carpinus betulus L.
Fraxinus excelsior L.
Prunus avium (L.) L.
Quercus robur L.

Sorbus aucuparia L.

Acer platanoides L.
Aesculus hippocastanum L.

Pyrus communis L.

late-young

Quercus petraea (Matt.) Liebl.

Quercus robur L.

Robinia pseudoacacia L.
Sorbus aucuparia L.

Tilia x europaea L.

Acer negundo L.
middle-aged

Acer saccharinum L.

Ailanthus altissima (Mill.)

Swingle

Fraxinus excelsior L.

Prunus avium (L.) L.

Tilia cordata Mill.

Field maple
Boxelder maple
Norway maple

European hornbeam Hebelei

European ash
Sweet cherry
English oak
Rowan

Norway maple
Horse-chestnut

Pear
Sessile oak
English oak

Black locust
Rowan

European linden
Boxelder maple

Silver maple
Tree of heaven

European ash
Sweet cherry

Littleleaf linden

Hebelei Stand
Hebelei Stand
Kreinitz Stand
Stand
Grumbach Stand
Hebelei Stand
Grumbach Stand
Hebelei Stand
Diera Avenue
Hartha/Grumbach Avenue
Merschwitz Avenue
Naundorfel Stand
Grumbach(38)/Naundo Avenue
rfel(12)
Saxdorf Stand
Goldkuppe(23)Zottewit Avenue
z(27)
Blattersleben Avenue
Ockrilla(22)/Diera(28) Avenue
Diera Avenue
Diera Avenue
Golk Avenue
Hartha(35)/Diera(15) Avenue
Goltzscha Avenue

Diffuse-porous
Diffuse-porous
Diffuse-porous
Diffuse-porous
Ring-porous
Semi-ring-porous
Ring-porous
Semi-ring-porous
Diffuse-porous
Diffuse-porous
Diffuse-porous
Ring-porous
Ring-porous

Ring-porous
Semi-ring-porous

Diffuse-porous
Diffuse-porous

Diffuse-porous
Ring-porous

Ring-porous
Semi-ring-porous

Diffuse-porous

3.5+0.6
3.8+0.8
6.2+1.0
3.6+0.9
4.1+0.8
3.2+0.8
3.1+0.9
3.1+0.6
9.7+2.0
7.6x1.0

7.0+1.2

5.9+1.1
8.2+1.5

7.6x0.9
11.8+2.5

14.1+2.4
9.2+1.7

11.3+2.5
5.7+1.2

6.6+1.5

5.9+1.6
5.6+1.7
6.4+1.1
6.4+1.4
3.9+1.0
8.7+2.9
4.7+1.6
4.3+0.9
24.8+3.8
19.6+3.5
32.6+5.8
9.3+2.5

17.6+x4.4

8.0+1.1
9.6+3.7

16.8+3.9
27.3x7.4

27.2+3.8
32.946.6

29.4+6.6
14.9+7.2

26.5+5.2

6 8
8~10
6~8
6~8
10~12
10~15
12~15
10~12
12~15

(6) o) &)
o 0o 0o

10~12
10~15

12~15
15~20

15~25
15~20

25~30
15~20

25~30
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Sampled trees
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The habitats were categorized
into two groups:

stand trees and avenue trees.




Hong Kong 2022
International Urban Forestry Conference

/-
DRESDEN % ‘ .
concept "
S S

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

Carpinus betulus Fraxinus excelsior

Prunus avium
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Quercus petraea

Acer negundo Acer platanoides Acer saccharinum Aesculus hipocastanum
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Ailanthus altissima Fraxinus excelsior Prunus avium Pyrus communis

Ly

Quercus robur Sorbus aucuparia Tilia X europae Tilia cordata
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A Early-young

Acer campestre Acer negundo Acer platanoides Carpinus betulus
(early-young) (early-young) (early-young) (early-young)
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Fraxinus excelsior
(early-young)

100%
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Prunus avium
(early-young)

100%

2015 2016 2017 2018 2019 2020
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Quercus robur
(early-young)
100%
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| e
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Sorbus aucuparia
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0%
 Joi

205 2016 2017 2018 2018 2020
* <5cm #8510 am « 10-30 om #30-£0 m = > 60 om

B Late-young

Acer platanoides Aesculus hippocastanum Pyrus communis Quercus petraea
(late- D%‘oung) (Iat,eomoung) (Iale-young) (Iate-young)
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C Middle-aged
Acer nequndo Acer saccharinum Aifanthus altissima
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100% 100%
0% 0% BO%
g o0% % 0% 0%
8 40 8 a0 40%
& 20m i l & 20w 20%
0% % 0%

2015 2016 2017 2018 2019 2020
» < 5em # 510 em # 10~30 om #30-60 em w » 80 om

2015 2016 2017 2018 2019 2020
® <Bom 4510 em = 10-30 om #3060 em w > 60 om

2015 2016 2017 2018 2018 2020
® <5om «5+10 m % 10~30 om #3080 cm ® > &0 om

Fraxinus excelsior
(middle-aged)

100%

B0%

50%

A0%

a 20%

"
2015 2016 2017 2018 2018 2020

% <5em #5~10am « 10~30 om #30~80 cm ® > 80 om
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Legend

» extremely short (< 5cm)
short (5-10cm)

» moderate (10-30cm)

= long (30-60cm)

m extremely long (>60cm)

Length groups:

1) extremely short (< 5¢cm);
2) short (5-9cm);

3) moderate (10-29cm);

4) long (30-59cm); and

5) extremely long (> 60cm).
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A Early-young

- Acer campestlre
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Annual shoot length

Annual shoot length

Non-drought years Drought years

Non-drought years Drought years

A A A B
High vitality | High vitality I
AASL=0 AASL=0
ASlope >0 ASlope <0
A ! Ly D -
Moderate vitality Low vitality
AASL<0 AASL <0
ASlope 20 ASlope <0

Three scenarios of ASL assessment:
A) Adaptive scenario | and ll;

B) Tolerant scenario;

C) Sensitive scenario.
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Assessment method

To compare the ASL performance of different tree species under a unified assessment criterion, the index of

relative ASL increase (RAI) was calculated as below:
RAI= (DrASL~ PrASL)/ PrASL

where DrASL., PrASI[ indicate the mean ASL value of the non-drought period and the drought period,
respectively.

Additionally, the index of ASL tendency variation (ATV) was calculated to indicate each species’ A Slope
performance as follows:

ATV = DrRad — PrRad

where DrRad , PrRad indicates the slope value of linear regression within the non-drought period and the
drought period, respectively.
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Drought tolerance evaluation

Table2 Drought tolerance evaluation of tree species

Xyl Hydraul v ) vy )

. ylem ydraulic valuation ap (-MPa) ap (-MPa Final
Species structure strategy SV Ml;an:l:SD Mlinimum evaluation References
D A 3 3 2 2 2.50 2.32+40.55 3.01

D [ 3 3 2 3 2.75 2.22+0.52 2.56

D A AEIERE 2.00 2.16+0.53 3.09

D A HEERE 1.50 3.30+0.03 3.30

D I ol 2 | 2 1.25 1.8140.16 1.92

R I 33 2 2 2.50 1.95+0.36 2.41

D A IR 1.75 2.65+0.05 2.71

R A AP 1.75 2.71+0.18 2.87

S I EIERE 2.00 2.3240.06 237

D A 2 2 NA 2 2.00 3.28+0.05 3.28

R A 3 2 2 3 2.50 2.49+0.38 3.10

R A HEERE 1.75 2.7340.12 2.87

R A 3 3 3 3 3.00 2.014+0.27 2.49

S A IR 1.00 2.52+0.27 2.52

D I 2 1 2 NA 1.67 2.5140.05 2.48

D I B 2.00 2.3240.11 251
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Scenarios
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Relationship
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Factors analysis
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Tree ages
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Discussion

@ Our result showed that the responses of tree growth to drought varied among
different species and habitats, and strongly depended on species- and site-
specific characteristics.

¢ However, no relationships between annual shoot length and climatic parameters
were found in our analysis.

& Grafting effect may lead to permanently reduced growth.
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Conclusion

€ The annual shoot length of different tree species was affected by multiple internal
and external factors.

€ Tree shoot growth did not directly correlate with drought tolerance of tree species.

& Ring-porous species with anisohydric behavior were likely have better ASL
performance associated with higher drought tolerance than diffuse-porous species
with isohydric behavior.
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Outlook

€ ASL measurement was recommended to be an easy, fast and effective method to
assess tree growth vitality and adaptability in response to their habitat stress, this
method was also helpful to select urban tree species with high tolerance under
climate change impacts.

€ Further post-drought research work is recommended to further test our hypothesis.
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7 Klimasensitivitat der Trieblangen
verschiedener Baumarten —
Eine Fallstudie zu den Trockenjahren
2018 bis 2020

Ming Liu (unter Mitarbeit von Ulrich Pletzarka und Andreas Roloff)

71 Einfithrung

Die Messung der jahrlichen Trieblinge des Wipfeltriebes eines Baumes anhand der
Triebbasisnarben auf der Zweigoberfldche Ist ein lange erprobtes und vollkommen zer-
storungsfreles Verfahren zur Rekonstruktion des Hohenwachstums eines Baumes wih-
rend der vergangenen 5, mit Erfahrung und bel glattrindigen Baumarten bis zu 30 Jahre.
Dazu wird von der Spitzenknospe beginnend die Lange des Triebes bis zur letzten Trieb-
basisnarbe bestimmt (RoLorr 1986, 1989). Dabel handelt es sich um die Narben der
Knospenschuppen, die ursprnglich dicht gedrangt auf der Triebachse saBen und die
Jungen Sprossanlagen eng schutzend umhtllten. Diese Schuppen hinterlassen nach
Ihrem Abfallen wahrend des Austreibens im Frithjahr dichtgedrangte ,Rillen* auf der
Trieboberfldche. Sie bleiben so lange erkennbar, bis sie im Zuge des sekunddren Dicken-
wachstums mehr und mehr gedehnt und unkenntlich werden oder eine Borkebildung
einsetzt. Einfluss auf die Dauer der Erkennbarkeit hat neben der Intensitit des Dicken-
wachstums (bei jungen, sehr vitalen, starkwtchsigen Baumen weniger lang als bel alten)
auch die Anzahl der Knospenschuppen. Somit lasst sich das Triebldngenwachstum bel
verschiedenen Baumen und Baumarten unterschiedlich lange rekonstruieren. Funf bis
sleben Jahre sind bel nahezu jedem Baum problemlos mdglich. Bel noch jungen Baumen
muss auch auf johannistriebe und darauf geachtetwerden, ob in den ersten Jahren Aus-
wirkungen elnes Pflanzschocks vorliegen.

Im Gegensatz zur Bohrkernentnahme, die noch als geringinvasiv anzusehen ist, wer-
den dabel gar keine Verletzungen verursacht. Daher kann das Verfahren auch in kiirze-
ren Abstanden an denselben Biumen wiederholt angewendet werden. Die Abfolge der
Jahrestrieblingen Ist ein ausgezelchneter Weiser fur die Wuchspotenz eines Gehblzes
und wird seit 1990 zur Vitalitdtsbeurtellung herangezogen. In derselben Weise kann
die Trieblange daher auch zur Beurtellung der Auswirkungen von Trockenstress auf ver-
schiedene Baumarten verwendet werden (RoLoFF 2018).
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Trockenstresstoleranz-Bewertung
anhand von Triebldngenmessungen

Eine Falistudie 2u den Trockenjahren 2018 bis 2020

Ming Lie,

(Roloff 1986, 1989, 2018, Abb. 1).

a1 T
e ————

Hiebinpeoeriesdion
o bzt ks S, pecisht und unkenctich werden
iy Camgied ol

ettty 3
[Asraheity Sarter ar b der Intensitat des Dickenwach
vitahen, staroachsigen Baumen weniger lang als bei altes)
Auntriajobr

=

St Aot b

e

SUPPLEMENT der Fachzeitschriften
NEUE LANDSCHAFT s Stadit: -

bar, s sie im Zugo Ges Dickenwa:

auch die Anzahl der Kmoaperschuppen, Seevt Gisst 5

nistriehe geachtet weaten,

Mietbel huncelt es sich um die Natben der Knospenschup
pan, welche umpriingtich dicht gedriingt auf der Triebach
s saflem uni dhe fungen Sprossantagen eng schitzend us
hiliten. Diese Schuppen hinterlassen nach ihrem Abfallen
wikvend des Austreibens im Fihjahs dichtgesringte R

lens™ zuf dar Triebuberfliche. Ste Meiben s Lange erkenn
3 mehy und mehr
/ edna Borkedildung
wlnsetzt. Einflas sl de Daer dor Erkenabarkeit hat ne
s (e jungen, seht

Trisbiingsrwachstum bei verschiedensn Biumen und
jedlich Lange rekonstruleren, Funf bis
wm problemios

82l nach jungee Bdwmen musss alierdings auf Johan-

Die Messung der jahrichen Trieblingen des Wipfeltriebs einzs Baumes anhand der Triebbasis-
narben auf der Zweigoberfliiche ist ein lange erprobites und vollkommen zerstorungsfreses
2ur Rek ktion des Hohenwachstums eines Baumes wihrend der vergangenen
fiinf, mit Erfahrung und bei glattrindigen Baumarten bis zu 30 Jahre. Dabel wird von der

i gl die Linge des Triebes bis zur letzten Triebbasisnarbe bestimmt

hume, dia ooch als gerin
A gar keine Vedetzun-

Im Gegensats sur Bohekamenty
ginvasiy anzssehen ist, we
gen verursacht. Daher kar
Abstindan ar donsedbon B
werden, Die Abfolge der Jahrestrieblingen st ein susge-
zechneter Weiser fir die Wichspotenz eines Gehiilzes und
9 nr Vi
2020). In derveiben W'
e Beurtofiung der Aurwirhungeo von Trockenstress auf ver
whiedane Raumarten verwondet worden (Ralaff 2018,

dahren auch In birseren
wan wiadarholt angewandst

tatsbeurteilung herangesogee (FLL
Kamn die Trieblinge Gaher such

2021)

Untersuchungsmaterial, -methoden
und Klimagtuation

Daher wurde fas Trieblingeswachstum dar Janre 2015 bis
2020 von etiichen Bawmarten In unterschiedichen Alters-
Alassen ermitsit. Fir die Untomech
Baum der folganden &
in alphabetisches Reihent
Tab. 1): Feld-Ahor (Acer campertre), Eschon-A

soccherinum), Rowskastanle (Aaculls ippocastanum), GOt

) e (Copinus beto:
or, Abb. 2), Vogel-Kie
i), Traw

techaum (A itiavins), Hai

L), Gamelne Esche (Frax

tur- Qi (Pyn cos

schie (Prunes viom),
jercus petrano), Stiel-Eiche (Ov

ben-Fiche
née (Robinio pseudoncdic), Eberesche (Sor X
Wintee tinde (T condatan) und Holldndische Lisde (7. x

wropoes)
Es handedte sch um junge uné Jugendliche Sdume in ch

ttelaltn goptlanzte Straflanbiuine (e 0 Baurse

CBAUM 3| 2021



N

i TECHNISCHE
Hong Kong 2022 oRESDEN |\ UNIVERSITAT 2.
International Urban Forestry Conference < "cr! G4 DRESDEN

Reference

[1] Ming Liu, Ulrich Pietzarka, Andreas Roloff. Tree Growth Vitality Assessment via Measuring Annual Shoot Length of Various
Temperate Broadleaf Species within the Drought Period from 2018 to 2020 [J]. Urban Forestry and Urban Greening, 2022.

(under review)

[2] Ming Liu, Deshun Zhang, Ulrich Pietzarka, Andreas Roloff. Assessing the Adaptability of Urban Tree Species to Climate
Change Impacts: A Case study in Shanghai [J]. Urban Forestry and Urban Greening, 2021 ,62(07) :1-17.
https://doi.org/10.1016/j.ufug.2021.127186

[3] Ming Liu (4/7), Klimasensitivitat der Trieblangen verschiedener Baumarten-Eine Fallstudie in den Trocknjahren 2018 und
2019 [A]. In: Trockenstress bei Baumen, Ursachen, Anpassung und Strategien [M]. Wiebelsheim:Quelle & Meyer Verlag GmbH
& Co., 2021. (Anne Dreller, Britt Kniesel, Doris Krabel, Ming Liu, Ulrich Pietzarka, Andreas Roloff, Lauritz Schrader)

[4] Roloff, A. Urban tree management: for the sustainable development of green cities. John Wiley & Sons, 2016.

[5] Roloff, A. Handbuch Baumdiagnostik: Baum-Koérpersprache und Baum-Beurteilung. Verlag EUGEN ULMER, 2015.


https://doi.org/10.1016/j.ufug.2021.127186

Hong Kong 2022

A\ TECHNISCHE é(
: DRESDEN @ UNIVERSITAT J;ﬁ
International Urban Forestry Conference < "cr! G4 DRESDEN AN 29

/130

Institute of Forest Botany and Forest Zoology, TU Dresden, Pienner Str. 7, 01737 Tharandt, Germany
- g

w 4

Dr. Ming Liu Dr. Ulrich Pietzarka Dr. Britt Kniesel Dr. Matthias Meyer  Prof. Dr. Andreas Roloff

/ "u'

Thanks for your concerns !

3rd March 2022
TU Dresden



